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AUSGANGSLAGE energie360°

Underground Sun Conversion Flexible Storage: Partner und Vision
Zentrale Herausforderung

Immer mehr erneuerbares Gas im Netz

Saisonal abhangiger Energiebedarf: Transfer vom Gas- in das Stromsystem

Elektrifizierung: Saisonale Produktion und Bedarf fiihren zu Sommer-Spitzen
und Winter-Lucken

Fazit - Strategische Logik

Underground Sun Conversion Flexible Storage: Konzept und Ziele
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INTERNATIONALES FORSCHUNGSPROJEKT energie360°

Industriepartner
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AUSTRIA AG

Partner aus Forschung und Wissenschaft
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ZENTRALE HERAUSFORDERUNGEN energie360°

» Die Gasversorgung der Zukunft ist
klimaneutral
» Elektrifizierung:

- Ersatz der Kernenergie

« Produktionsspitzen im Sommer

- Saisonaler Bedarf (Warmepumpen)
- Engpaésse / Liicken im Winter

» Versorgungssicherheit

» Saisonale Speicherung
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AM BEISPIEL VON ENERGIE 360° energie360°
IMMER MEHR ERNEUERBARES GAS IM GASNETZ

Einflhrung Biogas
im Warmemarkt —
freiwilliges Upgrade

A,

Pilotanlage 5% Biogas im 25% Biogas im
Standardprodukt Standardprodukt

Erste Biogas- .
Immer mehr Gasversorgung klimaneutral

Biogas-Anlagen Biogas

in der Schweiz Power-to-Gas
und im Ausland Speichermoglichkeiten
1TWh

Erneuerbares Gas
2021 Zukunft
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SAISONALER LASTGANG GAS energie360°

Stark saisonaler Lastgang
Anteil Warmemarkt ca. 60%

Speicherung von Gas ist bereits
heute allgemeine Praxis
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Leistung in GW

In einem Netto Null Szenario

_ gewinnt die Speicherung an
Monatsverbrawch in GWh s Durchschinittiiche: Leistung in GW B ed e ut u n g

Saisonaler Verlauf des Gasbedarfs

Quelle: Speicherkapazitat von Erdgas in der Schweiz, HSR 2017
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KUNFTIGER LASTGANG GAS energie360°

2050: 15 TWh erneuerbares Gas 2

Bedarf an Gas im Warmemarkt bis
2050 stark ricklaufig
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Einsatz in Industrie-Sektor

Lastgang weniger saisonal gepragt

\ Abdeckung des Bedarfs durch
Monatsverbrawch in GWh Jur\:h:d‘:‘:it:.cl';e _ei‘stung‘:qﬁ'.'. “ Biogas und Power to GaS

s K{inftige durchschnittliche Leistung in GW

Kiinftiger saisonaler Verlauf des Gasbedarfs ! Power to Gas: im Sommer ist
Speicherung notig

Quelle 1) Eigene Darstellung in Anlehnung an Speicherkapazitat von Erdgas in der Schweiz, HSR 2017;
Jahresstatistik des VSG 2019; Energieperspektiven 2050+ des BFE

etk des Vs 2019 . UNDERGROUND §
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STROMBEDARF UND PRODUKTION — energie360°
OHNE KERNENERGIE

» Aktueller Strombedarf 60 TWh/a
» Wegfall Kernenergie 25 TWh/a
» Lucke im Winter
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| Winterliicke Winterlicke

Elektrizitat (in

Verbrauch == historisch . Andere Erneuerbare . Wasserkraft

uelle: EMPA in Anlehnung an Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based

Technologies on the Swiss Electricity System, Rudistili, Teske, Elber; Empa; 2019 U NDERGROU N D ®
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ENTWICKLUNG STROMBEDARF energie360°

Aktueller Strombedarf 60 TWh/a
Wegfall Kernenergie 25 TWh/a
Licke im Winter

Der Transfer des Warmemarkts
von Gas und Brennstoffen zu
Strom (Warmepumpen)
akzentuiert die Liicke im Winter
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Verbrauch === historisch == inkl. Warme & Mobilitat . Andere Erneuerbare . Wasserkraft

Quelle: EMPA in Anlehnung an Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based
Technologies on the Swiss Electricity System, Rudisuli, Teske, Elber; Empa; 2019 U NDERGROU N D >
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SAISONALER ENERGIEBEDARF WANDERT VOM  energie360°
GAS- INS STROMSYSTEM

Energie in GWh
Lelstung in GW
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N Monatsverbrawch in GWh s Durchschnittiiche Leistung in GW

= Klnftige durchschnittliche Leistung in GW

Mar Apr Mai Sep Okt Nov

Verbrauch == historisch == inkl. VVarme & Mobilitat . Andere Erneuerbare . Wasserkraft

Klinftiger saisonaler Verlauf des Gasbedarfs ? Klinftiger saisonaler Verlauf des Strombedarfs 2

Quelle 1) Eigene Darstellung in Anlehnung an Speicherkapazitat von Erdgas in der Schweiz, HSR 2017; Jahresstatistik des VSG 2019; Energieperspektiven 2050+ des BFE
Quelle 2) EMPA in Anlehnung an Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based Technologies on the Swiss Electricity System,

Rudisuli, Teske, Elber; Empa; 2019 -11- UNDERGROUND ®
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ENTWICKLUNG STROM-PRODUKTION energie360°

PV kann mengenmassig die Llcke
teilweise decken

PV Produktion verstarkt im
Sommer
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Energie muss saisonal transferiert
werden

Saisonale Speicherlosungen
werden Schlusselrolle einnehmen

Quelle: EMPA in Anlehnung an Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based
Technologies on the Swiss Electricity System, Rudisuli, Teske, Elber; Empa; 2019 U NDERGROU N D >
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FAZIT - STRATEGISCHE LOGIK energie360°

Saisonaler Energiebedarf wandert verstarkt vom Gas- in das Stromsystem
Energiebedarf kann mehrheitlich durch erneuerbare Energie gedeckt werden
Produktion und Nachfrage sind jedoch saisonal verschoben

Saisonale Speicherlosungen werden eine Schliisselrolle einnehmen

Power to Gas, Wasserstoff und Untergrund-Gas-Speicher sind potentielle
Moglichkeiten

Nutzung des Wasserstoffs durch Methanisierung in Form von erneuerbarem
Methan: Dadurch kann bestehende Infrastruktur zum Transport und
dezentraler Verteilung genutzt werden
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UNDERGROUND SUN CONVERSION — energie360°
FLEXIBLE STORAGE

Das Projekt ,,Underground Sun Conversion (USC) - Flexible Store” zielt darauf ab, eine saisonale und groBvolumige
Transformations- und Speicherl6sung fiir die volatilen erneuerbaren Energien bereitzustellen. Die Energiespeicherung
erfolgt dabei sicher in Untergrundspeichern in tGber 1‘000 Metern Tiefe in Form von gasférmigen Energietragern.

Nachhaltiger Kohlenstoff-Kreislauf
[ ehem. ]

Erdgasvorkommen

erneuerbares Erdgas ‘

Erdgasspeicher

Zukunftig:
Methanisierung H2
+ Speicherung
erneuerbares Gas

zur Umwandlung und Speicherung von erneuerbarer Energie

Methanisierung von Wasserstoff in Untergrundspeicher
Quelle: underground-sun-conversion i/flexstore g p - - UNDERGROUND
' ' SUN.CONVERSION
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DIE ZIELE VON USC — FLEXIBLE STORAGE energie360°

Etablierung einer saisonalen Speichertechnologie

Flexibilisierung der Geomethanisierung in Bezug auf
,Nicht-stochiometrische Feed Gase”
Durchfihrung von Feldversuchen

* Flexibilisierung der Fahrweisen
*  Prifung technischer Modifikationen

Perspektive des ,need-owners”:
* Benotigte Dienstleistungen und Potenzial einer Skalierung der Technologie
* Aspekt der Markeinfiihrung (rechtliche/regulative Akzeptanz, Wirtschaftlichkeit, Bedarf )

Ubertragung des Konzeptes in andere Regionen, insbesondere der Schweiz
Projektlaufzeit: 12 / 2020 bis 05 / 2023
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT

Andreas Kunz
Leiter Energie Anlagen Energie 360°AG

Aargauerstrassel82
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www.underground-sun-conversion.at/flexstore.html
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