FESS-ROUNDTABLE, 21.4.2021

POWER-TO-GAS

STADTWERKE SETZEN AUF ERNEUERBARES GAS

THOMAS PEYER, SWISSPOWER
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UNSERE MITGLIEDER
22 SCHWEIZER STADTWERKE

Leistungsspektrum der
Swisspower-Aktionare
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19. APRIL 2021 GEGRUNDET
SWISSPOWER GREEN GAS AG

W Swisspower Green Gas AG bearbeitet den
. Gasmarkt im Auftrag ihrer Aktionare. Sie kauft
und verkauft erneuerbares Gas sowie
Zertifikate, bewirtschaftet die Beschaffungs-
sowie Absatzportfolios und unterstutzt die
EVUs bei der Beteiligung an
Produktionsanlagen im In- und Ausland.
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SZENARIEN DER ENERGIESTRATEGIE

Elektrifizierung
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Mobilitat

—

Sektorkopplung

Mobilitat

Herausforderungen Herausforderungen
= Stromimport — CO,-Allokation Ausland = Erdgasimport — CO,-Allokation Inland
= Massiver Aus-/Umbau Stromnetze = Ausbau Solarenergie erforderlich
= Zeitweise Verdrangung Wasserkraft = Aufbau Power-to-X-Technologien
durch neue Erneuerbare und inlandische Gasspeicher
= Residuallast! / Back-up Kraftwerke = Ausbau Warmenetze
TR
4 1) Residuallast: die in einem Stromnetz nachgefragte elektrische Leistung (Last) abziglich des Anteils

fluktuierender Einspeisung von dargebotsabhangigen Erzeugern wie z. B. Windkraft- oder Photovoltaikanlagen SW]SS power



SYSTEMUMBAU STROMNETZ

Leibstadt
alte Welt 1’275 MW neue Welt

i Import/Export/Transit
- — DE/FR/IT/AT
Transformierung

3 —
Netzebene 1 | — /
A / \ I Ubertragungsnetz
3801220 KV
= / I |
Regionale
Verteilnetze
1 bis 36 kV . . ‘ ‘

Transformierung
Transformierung

Uberregionale
Verteilnetze
> 36 bis < 220 kV

+11.4 TWh

{

+11°000 MW

Quelle: VSE ) T
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BEI 20 TWH PV ZUBAU
PV VERDRANGT WASSERKRAFT

Produktion und Verbrauch (mit Pumpspeicherwerke)
15 min Werte in MW
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PV Produktion

—Netto Wasserkraft

Wl

1Jahr

—Endverbrauch CH

Wasserkraft wird uber
den Verbrauch verdrangt
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—Pumpspeicher

Produktion

<— Verbrauch

Quelle: Swissgrid Daten
bearbeitet durch Rytec, Swisspower
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BEI 40 TWH ZUBAU PV
SOMMERUBERSCHUSS-WINTERDEFIZIT
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Produktion und Verbrauch (mit Pumpspeicherwerke)
15 min Werte in MW
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5-6 Mal hohere Spitzen
[MW]
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1 Jahr Quelle: Swissgrid Daten
PV Produktion =~ —Netto Wasserkraft =—EndverbrauchCH —Pumpspeicher bearbeitet durch Rytec, Swisspower
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ENERGIESYSTEM DER ZUKUNFT
NETZKONVERGENZ — SEKTORKOPPLUNG

Stromnetz Gasnetz

E- Mobllltat

Netzkonvergenz SNG: Synthetisches
. Methan, W. ff
urbane Gebiete PIG: Power io.0as
Warmenetz T
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GAS- UND WARMENETZE SIND WICHTIGE ASSETS DER ZUKUNFT
DAS RUCKGRAT DER ENERGIEWENDE
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Quelle: HSLU

Elektrische Gas- Thermische
Netze Netze Netze

~250000 km ~20°000 km ~4’000 km
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DEZENTRALE SPEICHERUNG )
BATTERIE IST EINE TEILLOSUNG

m Stromverbrauch “ PV-System ® Batterie m Netz
5 .N = - 100 %
utzung / o
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b T 5 kWp
3 5 kWh/Zyklus
-4
Versorgung
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Uhrzeit
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Quelle: HTW Berlin
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ZENTRALE SPEICHERUNG
WASSERKRAFT: ZU WENIG SPEICHERVOLUMEN!
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«ES BRAUCHT ALLE SPEICHERELEMENTE»
SAISONALE ENERGIESPEICHER

Zur Speicherung von 1 GWh (entspricht ca. 250 Haushalte/a)

8 100-mal
vas ) 8 Kkleiner
Stausee Grande Dixence (400 Mio. m3) Methan
232°000 m3 60 bar, 2’200 m3
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H2- UND FLEXIBILITATSNACHFRAGE STEIGEN
ELEKTROLYSE — DIE SCHLUSSELKOMPONENTE

Silyzer portfolio roadmap

SIEMENS

CNnercéy 2030+

2018

Erste Untersuchungen
in Zusammenarbeit mit

Néachste Generation

2015

Silyzer 300 In Entwicklung

2011 Silyzer 200 der chemischen Industrie
~86.500 Bh
Silyzer 100 ~7.3 mio Nm? H,

Lab-scale demo

) -

~150k Nm?®* H
2 Weltweit grélite Power-to-Gas-

Anlagen mit PEM- Grokte PEM-Zelle der Welt
Elektrolyseuren in den Jahren von Siemens gebaut

2015 und 2017
von Siemens gebaut!

1) Bh.: Betriebsstunden; Daten Bh & Nm?® ab Jan. 2019

Quelle: SIEMENS
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Erste industrielle PtG-Anlage JBIL "OSWL VIESMANN
2.5 MW, Elektrolyse &L, "HEL. < S

s Limeco
20 GWh erneuerbares Gas . .:::‘E':Egricclrfseeumh TR
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POWER-TO-GAS
SYSTEM BIOLOGISCHE METHANISIERUNG

Elektrolyse Gasnetz

Gewinnung von Wasserstoff Methan wird direkt in das

aus Uberschussstrom Erdgasnetz gespeist
Energie Methanisierung
Strom aus regenerativer Aus Wasserstoff wird unter Einwirkung von Q
Quelle Mikroorganismen und CO, synthetisches Gas Quelle: microbEnergy
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IDEALER STANDORT
KONZEPT LIMECO

Bioreaktor Erneuerbares

mit Archaeen , Gas
Kohlendioxid
@ J

®) .
Methan @
ARA \-) J )
Faultiirme ﬁ
) ﬂb
k| - J

@ - < <
KVA Generator

Quelle: Limeco

Sauerstoff Wasser . T
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2.5 MW ELEKTROLYSE, BIOLOGISCHE METHANISIERUNG
POWER-TO-GAS ANLAGE LIMECO

Elektrolyse

I. Elektrolysestacks

/. Wasseraufbereitung
Biologische Methanisierung

3 Gasaufbereitung
4. Methanisierungsreaktor
5. Gasreinigung

Gebadudetechnik

6. Medienverteilung
/. Warme-/Kalteverteilung

tb f Elektro
po rtm er 8 Transformatoren
Planer und Ingenieure 9. Steuerung (EMSRL)

. """llln
7 swisspower



INBETRIEBNAHME ENDE 2021
IMPRESSIONEN AM BAU
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LIMECO
3D-MODELL POWER-TO-GAS ANLAGE
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POWER-TO-GAS: EINE SYSTEMLOSUNG MIT HOHEM POTENZIAL
FAZIT

= 77\ = «Allelectric» ist keine Option
’ (fehlende Netze, Energie-
G | speicherung, Back-up)
= H,-Produktion und
Umwandlung in erneuerbare
Gase ist die Voraussetzung zur
saisonalen Speicherung

= Power-to-Gas ist eine der
vielversprechendsten
Systemlosungen der Zukunft

= | T (vorausgesetzt, die Gasnetze

Spatsti imeco Power-to-Gaé V. 4..220 sind dann noch in Betrieb)
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