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Eine Beobachtung
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«Wind tut nid immer bloose» «Solar bliibt Flatterstrom»
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Die Verbreitung

Pro E-Auto werden 40 bis 100 kWh
Batteriekapazitat ans elektrische Netz
angeschlossen.
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Die Verbreitung

Pro E-Auto werden 40 bis 100 kWh
Batteriekapazitat ans elektrische Netz
angeschlossen.

... das entspricht ungefahr dem heutigen
Strombedarf eines 4-
Personenhaushalts wahrend 3 bis 8

Tagen.
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Die Verbreitung

60% der PV-Anlagen in Deutschland mit
Solarstromspeicher.

die Schweiz wird auch hier aufholen.
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Die Verbreitung

Source: https://victorianbigbattery.com.au/
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Die Auswirkung auf die Netze: weniger Kupfer

Hohe Eigenversorgungsgrade fuhren zu
effizienterer Netznutzung
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Die Auswirkung auf die Netze: stabilere Frequenz
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Die Auswirkung auf die Netze: stabilere Frequenz

“Spinning reserve” “"Ramping”

3,000MW of California energy storage

Grid synchronous inertia: Vital to
stabilising the grid and preventing the next

Dl ae] et will ramp to deal with solar eclipse
By Andy Colthorpe
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Die Auswirkung auf die Markte: geringere Preisschwankungen

Average intraday generation profile
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Source: energysynapse.com.au

HSLU 30. November 2022 Seite 10



Voraussetzung 1: Mehrfachnutzung & Gleichbehandlung

HSLU

Ort des Speichers im Netz

Ubertragungs- | Verteil- Behind-the-
Kundengruppe Speicheranwendungen netz (UN) netz (VN) Meter
e Engpassmanagement UM
Swissgrid
SDOL Erbringung
Energiearbitrage
VNB/ Bilanzgruppenmanagement
Elektrizitats-

Engpassmanagement VN
Microgrids
Eigenverbrauch
Unterbrechungsfreie

Stromversorgung (USV)
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Voraussetzung 2: Digitalisierung

Flexibilitatsanbieter und Flexibilitatskunden
mussen zusammenfinden.
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Einblick in die Forschung an der Hochschule Luzern zum Thema (Auswahl)

Lokale Flexibilitatsmarkte im Projekt «<ENFLATE»
Anreiz- und Flexibilitatsmodell fur die Energiewende

(mit CKW) H __ % F\l ?ﬂﬁ EN F ATE

MEzgeteat Morg
raptrgarteat-nasroiaCea o

P

Anreiz- und Flexibilitatsmodell - Szenarien Vergleich

Szenario 1 Auswahl Szenario 2 Auswahl

Test A ' Test B W

CKW Gesamtlastverlauf Szenario Test A CKW Gesamtlastverlauf Szenario Test B

Tagestyp @ Max PV Tag @ Sommertag @ Wintertag Tagestyp @ Max PV Tag @Sommertag @ Wintertag

0.4M 0.4M
5 03M 5 03M
E E
£ £
2 02m £ 02M
[AIY] 0.1M
Bildquelle: som oM
0 5 10 15 20 0 5 10 15 a0
www Ckw Eh Stunde des Tages Stunde des Tages
Max PV Tag Sommertag Wintertag
Leistung Total (iberlastet: 286 Spannung Total dberlastst: 233 Leistung Total Giberlastet: ~ 9g4 Spannung Total Gberlastet: 233
Top Elemente Szenario Test A Top Elemente Szenario Test A Top Elemente Szenario Test B Top Elemente Szenario Test B
Mame Last 32 Wert [kW] Zeit ~ Name Uin 3% Wert [kV] Zeit T Name Last 32 Wert [kW] Zeit » MName Uin 3 Wert [kV] Zeit 'n
- - -
TR-SBICKITA-SBICKIZA-0  134.02 626.00 14:00:00 SINETZ 10921 415 00:00:00 7 TR-SBICKITA-SBICKIZA-0  134.02 1252 14:00:00 ALPNSO  102.60 51 00:00:00 |
TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.97 626.00 23:00:00 SINETZ  109.21 415 01:00:00 1 TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.97 1252 23:00:00 ALPNSO 10252 51 01:0000 |
TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.80 62400 16:00:00 SINETZ  109.21 415 02:00:00 1 TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.80 1248 16:00:00 ALPNSO  102.56 51 02:00:00 |
TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.67 623.00 15:00:00 SINETZ  109.21 415 03:00:00 1 TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.67 1246 15:00:00 ALPNSO 10249 51 03:0000 |
TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 13344 62100 17:00:00 SINETZ  109.21 415 04:00:00 1 TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.44 1242 17:00:00 ALPNSO  102.55 51 04:00:00 |
TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.22 619.00 00:00:00 ¥ SZNETZ  109.21 415 05:00:00 17 TR-SBICKITA-SBICKIZA-0 133.22 1238 00:00:00 ¥ ALPNSO 10253 51 05:00000 ¥
< > < > < > < >
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Vielen Dank!

Hochschule Luzern

Technik & Architektur

Institut fur Elektrotechnik IET

CC Digital Energy & Electric Power
Dr. Jonas Muhlethaler

Dozent

T direkt +41 41 349 30 14
jonas.muehlethaler@hslu.ch

FH Zentralschweiz
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