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Saisonale Warmespeicher
Eine wichtige Komponente in unserem fossilfreien Gesamtenergiesystem
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Rel Saisonale Wa ich '
elevanz saisonaie armespeicner energle

Noch nicht gedeckter Winterstjnbedarf 2050: 10 TWh
Reduktion um 40 % =4 TWh

Jahrliche Einsparungen

300-400 Mio. CHF

Technische Losungen
vorhanden




Antell Warme an Endenergie

Wie viel Prozent des Schweizer
Energieverbrauchs wird fir die  Im Januar
Warmeerzeugung verwendet?

Quelle: 2021 BFE, Struktur des Endenergieverbrauchs nach Verwendungszwecken, Prozentuale Anteile im Jahr 2020
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Bel der Langzeitspeicherung haben wir nicht viele Optionen
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Renewable Metal Fuels

Thermische

Langzeitspeicher

Methan,
Methanol

Nur wenige Techniken far
Speicherdauer Uber Monate

- Renewable Metal Fuels:
Technologiereife 4-5 von 10, noch
nicht einsatzbereit

- Thermische Langzeitspeicher:
Technologiereife 10, einsatzbereit
und kostengunstig

- Methan, Methanol
(Power-to-Gas/Liquid):

—> Deutlich teurer, benstigt
Kohlenstoffquelle / -senke
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Was st ein saisonaler Warmespeicher? Aquifer & Geospeicher

. Isolation I

Betontank

Erdsonden

Stahltank

druckbehaftet Stahltank Erdbecken
drucklos

Tage Wochen

Stahltank druckbehaftet
Stahltank drucklos

Erdbecken oder Betontank
Aquifer oder Erdsonden
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Dronninglund, DK Vojens, DK: Meldorf, DE:
62'000 m3 200'000 m3 45'000 m3
~ 3.6 GWh ~ 12 GWh ~ 2.4 GWh

Investitionskosten: ca. 30 CHF/m?
0.5 CHF pro kWh Kapazitat
4 Rp pro kWh Umsatz (20 Jahre, Zins 5%)

Quellen: NIRAS Aalborg, Thomas Labda / LinkdedIn, Solarheateurope
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Flache < 10% der Flache der Speicherseen...
... fur die gleiche Energiemenge

Bildquelle: https.//de.wikipedia.org/wiki/Datei:Reliefkarte Schweiz3.png

Schweizer Speicherseen
bedecken eine Flache von
100 km? bei 8 TWh,

Erdbeckenspeicher wurden
5-10 km? bendtigen (8 TWh)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Reliefkarte_Schweiz3.png

Aquifere und Geospeicher: Beispiele

om
(wasserfihrende
Kalksteinschicht)

Bohrplatz L
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Garching H E
Malmkarst ; Riem ' sauerlach

Quartar
250 m
Mergel/Ton Sandstein
© Gocspeicher
@ Hoisses Wasser
Geospeicher ewb Forsthaus - Bern: Je nach Standort und Tiefe auch

500 m Tiefe: 60 — 90 °C héhere Temperaturen méglich
12 - 15 GWh

Queleln: ewb und https.//www.br.de/themen/wissen/qgeothermie-voralpenland104.html
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https://www.br.de/themen/wissen/geothermie-voralpenland104.html

Hindernisse und Chancen: generell

- Zustandigkeit:
—->Warme -> Kantone (status quo)

- Fernwarme und grosse
Warmespeicher: nationale
Spielregeln wiarden helfen

->Raumplanung
- Gewasser- und Grundwasserschutz

—>Fobrderung neuer Techniken /
Anschubfinanzierung

- Systemdienlichkeit belohnen
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Bild: Wikipedia / TUBS
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lirden — Erdbecken —~o==mmy

—> Brauchen Platz, sind sichtbar, Anbindung an Warmenetz

= In Innenstadten schwierig -> Agglomeration oder landliche
Warmenetze

- Raumplanung:

— Sondernutzu ngszonen schaffen Beispiel Sondernutzungszon Kies-Abbau...

- Umzonungen erleichtern (nationales Interesse, ST
Versorgungssicherheit). .. 2

- Landwirtschaftliche Flachen = Kulturlandverlust?

- Fruhzeitige Planung und Einbezug aller Stakeholder

~> Beispiel Osterreich: 13.5 Mio Euro Fordergelder fUr grosse  peispies wasserspeioher fir Beschneiungen
SOlarthermlSChe Anlagen & WarmespeICher (Bilder: llu AG, Horw, Josef Wanner/Grafik Oliver Marx; Siidostschweiz.ch )
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lGrden — Aquifere / Geospeicher und Erdsonden
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—> es fehlt eine wissenschaftliche Grundlage fur diese
Anforderung

- Andere Lander sind deutlich grosszugiger
(fortschrittlicher?)

- 10% Regel:
- max. 10% Grundwasserfluss-Beeinflussung
- Referenz unklar — Klarheit schaffen

- Wissen Uber den Untergrund weiter ausbauen
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I Accepted temperature difference

Absolut temperature range from minimum
to maximum groundwater temperature
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lirden — Innenstadte / dichte Uberbauung

g

- In Innenstadten kdnnen kaum Erdbecken-
Speicher gebaut werden

- Aquifere und Geospeicher ja
—> an Flussen oder Seen... +/- alle grossen Stadte

- Fluss- und Seewassernutzung Uber
Warmepumpen

—> Forschung und Entwicklung:
Bubble-in-the-lake (https://www.bils.tech/ )
auf hdheren Temperaturen

Bild: ©/Quelle: ESB & www.bils.tech
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https://www.bils.tech/
http://www.bils.tech/

Mantelerlass Energie- und Stromversorgungsgesetz

e-parl 29.08.2023 18:05

- Thematisiert vor allem Strom — (fast) niemand spricht Uber
Warme, obwohl extrem wichtig

- Warme MUSS auf die nationale Agenda gebracht
werden!

—> fokussiert auf die Stromversorgungssicherheit im Winter

—> diese ist Uber Sektorkopplung (Warmepumpen, BHKW) . .
verbunden mit der Warmeversorgung Wasser-Speichersee fur

Beschneiungsanlagen
(Skipisten)

- Energieeffizienz im Gebaudebereich wird anerkannt

—> Nicht bertcksichtigt wird bisher das Potenzial der
saisonalen Warmespeicherung
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Notwendige Schritte

Integration von saisonalen Realisierung und Férderung ' Anpassung der Rechts-
Warmespeichern in konkreter Projekte vorschriften zum
Energieperspektiven saisonaler Warmespeicher in Grundwassererwarmung
erforderlich der Schweiz

||;gg H Koordinierte Raum- und @ Entwicklung geeigneter Wissen und Kenntnisse Uber den
Energierichtplanung zur Instrumente zur Férder-ung Schweizer Unter-grund missen
optimalen Beriicksichtigung und Vergitung von verbessert werden
von Infrastrukturen zur saisonaler
saisonalen Warmespeicherung
Warmespeicherung
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Take Home Messages
Saisonale WWarmespeicherung in der Schweiz

Reduktion nicht gedeckter
Winterstrombedarf 2050

40 %

Jahrliche Einsparungen

300-400 Mio. CHF

Technische Losungen

Anteil Warme ¢

* Bezogen auf Endenergie VO r h a n d e n

FESS 29. November 2023



Danke fur’s Zuhoren

deesSUISSE

Dachorganisation der Wirtschaft fur
eeeeeee bare Energien und Energieeffizienz
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Ziircher Hochschule
fur Angewandte Wissenschaften
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Hinweis Veranstaltungen und Projekte

Kursmodul Energiespeicher — Theorie und Anwendung, vier Tage im Mai 2024

Weiterbildung
Energiespeicher — Theorie
und Anwendung
Lestmanagement ? ) 16./17. und 23./24. Mai 2024 an der OST O Sgsgw-!;er
l . -hd ost.ch/energiespeicher Eeciitasnsentia
11t Symposium Thermale Energy Storage, Innosuisse Flagship project SwissSTES - Swiss
26t Jan. 2024, HSLU CC Thermal En. Seasonal Thermal Energy Storage Action Plan and

Storage Implementation (lead: ZHAW, Luca Baldini)

./
e

Flagship
Initiative
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http://www.ost.ch/energiespeicher
https://www.hslu.ch/en/lucerne-school-of-engineering-architecture/about-us/organization/competence-centres-and-research-groups/engineering-and-technology/thermal-energy-storage/swiss-symposium-thermal-energy-storage/
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/balu/

