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«Versorgungssicherheit und die 

Rolle von Energiespeichern»

Begrüssung

Dr. Christian Schaffner



Wie kann sich die Schweiz sicher 
und sauber mit erneuerbarer 
Energie versorgen?
Gianfranco Guidati
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Das 

Wichtigste 

zuerst
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So sieht die Strombilanz 2023 aus
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2050

Netto-Null 2025 erreichen wir vor 

allem mittels Sektorkopplung
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Speicher und Flexibilität helfen die 

Photovoltaik zu integrieren

Photovoltaik

Abregelung

Entladen des Speichers

Flexible Wärmepumpen
mit Wärmespeichern

Flexible Ladestationen

Stromexporte

Stromimporte

Laden des Speichers
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Was tun, wenn etwas schief geht?

Strom-Importe/Exporte

Gas-Importe (CH4, H2)

Diesel/Benzin/Heizöl-Importe

Kerosin/SAF-Importe

Szenario (A) Szenario (B) Szenario (C)

«Normales» Jahr mit 

freiem Handel aller 

Energieträger

Stromhandel eingeschränkt 

von Nov-Feb (z.B. wegen 

einer ausgedehnten 

Dunkelflaute)

Alle Energieimporte (ausser 

Kerosin) unterbrochen, z.B. 

wegen einer ernsten 

Krisensituation

Szenario (A)

7 von 10 Jahren

J F M A M J J A S O N DJ F M A M J J A S O N DJ F M A M J J A S O N D

Szenario (B) 

2 von 10 Jahren

Szenario (C) 

1 von 10 Jahren
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In guten Jahren importieren wir 

Strom im Winter
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Bei eingeschränktem Stromhandel 

fahren thermische Kraftwerke hoch
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Im Krisenjahr garantieren thermische 

Kraftwerke die Versorgung
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Hierfür werden die strategischen 

Ölreserven genutzt
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Speicher spielen eine zentrale 

Rolle für Netto-Null

• Flexible Ladestationen, Batteriespeicher, Pumpspeicher, Wärmespeicher helfen bei der 

Integration der Photovoltaik

• Die Speicherseen helfen, die Erzeugung der Wasserkraft in den Winter zu verschieben

• Versorgungssicherheit entsteht vor allem durch freien Stromhandel

• Sollte dieser unterbrochen werden, helfen thermische Kraftwerke, die Lücke zu schliessen

• Diese werden am besten durch lagerfähige flüssige Brennstoffe befeuert

• Dies ist die kostenoptimale Versicherung für Notlagen, die nur alle paar Jahre auftreten

• Die Investition in teure Grundlastkraftwerke wäre nur sinnvoll, wenn eine solche Notlage 

alle 1-2 Jahre auftritt
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Es geht um die richtige Versicherung!

Günstig in der Anschaffung, 

teuer im Betrieb

Teuer in der Anschaffung, 

günstig im Betrieb

Schweiz als Teil Europas Schweiz als Insel
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!

Fragen?

19.11.2025 15
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«Energiespeicherplan 2035/50»
Dr. Cristina Antonini, Verband der Schweizerischen Gasindustrie und Mitglied des Forums Energiespeicher Schweiz

Zürich, 19. November 2025
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WAS sind die Ziele?

− Definieren, wie viel und welche Art von Energiespeichern – elektrisch / thermisch / 

chemisch – in der Schweiz gebraucht werden, um die Versorgungssicherheit unter 

Einhaltung des Netto-Null-Ziels 2050 wirtschaftlich zu gewährleisten

WIE werden diese Ziele erreicht?

− In Zusammenarbeit mit Expert:innen aus Industrie, Energiebranche und Forschung werden 

die verfügbaren Speichertechnologien beschrieben und systemisch im Energiesystem 

Schweiz modelliert. Die benötigte Menge an Energiespeichern wird auf Basis 

wirtschaftlicher und versorgungssicherheitsbezogener Überlegungen berechnet

− Basierend auf diesen Ergebnissen werden konkrete Empfehlungen an die Politik formuliert

WANN werden diese Ziele erreicht?

− Die erste Version der Ergebnisse wird am 7. Mai 2026 am aeesuisse Kongress publiziert

− Laufende Aktualisierungen

19.11.2025 17

Energiespeicherplan 2035/50
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Energiespeicherplan 2035/50 

WAS WANN

Q2 2026
Netto-Null Ziel 2050

Energiespeicherplan 

2035/50:

Wie viele Energiespeicher 
von welcher Sorte 

werden wann 

benötigt? 

Regulatorische Rahmenbedingungen

WIE



E
rs

te
ll
t 

d
u
rc

h
 V

o
rl

a
g

e
n

b
a
u

e
r.

c
h

19.11.2025 19

Link

Link

…

Link
Link

Energiespeicherplan 2035/50 - WIE

WIE

Link

Link

Link

https://portal-cdn.scnat.ch/asset/64b2ce1a-b408-58c4-9093-c0e27801f177/Report_Energiespeicherung_Lang_D_final.pdf?b=ff6d1f7f-e545-5e26-8a72-58dc1edf4973&v=7938dea0-b04b-5dae-9b36-765460226f8f_0&s=lLMbXhjuz-wBkVoj7zNATQTIZ_7cDAZwj4sjyIgsgzlVHKvv6pA3NRq5j3OwR6pk5zebBwHCeRQOGco06BQx1lYdxKf-Blm2h2fM4f-5_WPSL2iJnIUoaeAz-pEkXoDd9r5kRKmi9kyS-Z5npADbhxvVVjVyKjoim_sfyoKVBAQ
https://aeesuisse.ch/de/publikationen/
https://www.strom.ch/de/energiezukunft-2050/resultate
https://www.psi.ch/sites/default/files/2019-07/Kober-et-al_2019_Weissbuch-P2X.pdf
https://sweet-pathfndr.ch/
https://www.sweet-refuel.ch/about
https://sweet-cross.ch/
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Jede Technologie wird 

definiert (z.B., Effizienz, 

Kosten, usw.) und am Ende 

steht ein Portfolio von 

Optionen zum Modell zur 

Verfügung

19.11.2025 20

Energiespeicherplan 2035/50 - WIE

Netto-Null Ziel 2050

WIE

→ Diese Daten können 

jederzeit aktualisiert werden 
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Wie viel von jeder Ressource 

(Energieträger) ist lokal 

verfügbar? Wie viel von jeder 

Ressource kann importiert 

werden?

→ mit stündlicher Auflösung 

Evtl. Export von 

Energieträgern (z.B., Strom, 

Moleküle, usw.)

→ mit stündlicher Auflösung 

19.11.2025 21

Energiespeicherplan 2035/50 - WIE

Jährlicher Energieverbrauch 

→ mit stündlicher Auflösung 

WIE

Netto-Null Ziel 2050
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Energiespeicherplan 2035/50 - WIE

Energiespeicher Kategorien:
Chemisch

Elektrisch
Thermisch

Art der 
Energiespeicherleistung

Kurzfristig
Saisonal

Politik, Ökologie und 
Gesellschaft

Rechtsrahmen/Regulierung
Umweltverträglichkeit

Gesellschaftliche Akzeptanz

Kapazität 

[GW], stünd-

licher Betrieb 

[GWh], 

Kosten 

(OPEX 

CAPEX), 

usw.
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Energiespeicherplan 2035/50 - WIE

Bewertung je Kriterium

nicht erfüllt, positiver Entwicklungspfad nicht erkennbar

teilweise erfüllt, positiver Entwicklungspfad erkennbar

vollumfänglich erfüllt bzw. vor Erfüllung

Relevant

Nicht so relevant 
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Energiespeicherplan 2035/50 - WANN

WANN

Q2 2026

Publikation erste Version und 

Präsentation an aeesuisse Kongress

7.Mai 2026 Q4 2026 Q1 2026

Überprüfung/

Aktualisierung

Publikation 

zweite Version
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Der Energiespeicherplan 2035/50 dient als:  

• Grundlage für fundierte Entscheidungen, um 

das Netto-Null-Ziel unter Berücksichtigung 

der Versorgungssicherheit wirtschaftlich zu 

erreichen

• Grundlage des FESS für die Vorbereitung 

des Runden Tisches «Energiespeicher», den 

das UVEK am organisieren ist (wie in der 

Wasserstoffstrategie vom Dezember 2024 

angekündigt)

19.11.2025 25

Energiespeicherplan 2035/50 - WARUM

Wasserstoffstrategie für die Schweiz 

https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/91122.pdf
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Verbände Unternehmen Forschung

Dr. Cristina Antonini Verband der 

Schweizerischen 

Gasindustrie, VSG 

Marc Emmisberger eSpectrum Prof. Dr. Luca Baldini ZHAW

Vincent Badoux Geothermie-Schweiz Pierre-Alain Herren Alpiq Dr. Michel Haller OST/SPF

Dr. Oliver Wimmer aeesuisse Thomas Nordmann TNC, aeesuisse Prof. Dr. Markus Friedl OST/IET

Maja Schoch Swisssolar Marius Wiher Energie 360° Dr. Gianfranco Guidati ETHZ/ESC

Energiespeicherplan 2035/50 - WER
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− Positionspapier Erneuerbare Energien 2050 (2025)

− Fokusstudie: Beitrag von Power-to-X für eine sichere Energieversorgung (2024)

− Kompendium: Elektrische Energiespeicher und Versorgungssicherheit (2023)

− Fokusstudie: Batteriespeicher in Verteilnetzen

− Roadmap «Energiespeicher» 2.0

19.11.2025 27

Publikationen

https://aeesuisse.ch/wp-content/uploads/2025/09/aeesuisse_WiBe_Versorgungssicherheit_Position_2508.pdf
https://aeesuisse.ch/wp-content/uploads/2025/09/aeesuisse_WiBe_Versorgungssicherheit_Position_2508.pdf
https://aeesuisse.ch/wp-content/uploads/2025/09/aeesuisse_WiBe_Versorgungssicherheit_Position_2508.pdf
https://speicher.aeesuisse.ch/wp-content/uploads/sites/15/2025/02/FESS_Position_P2X_DE.pdf
https://speicher.aeesuisse.ch/wp-content/uploads/sites/15/2025/02/FESS_Position_P2X_DE.pdf
https://speicher.aeesuisse.ch/wp-content/uploads/sites/15/2025/02/FESS_Position_P2X_DE.pdf
https://speicher.aeesuisse.ch/wp-content/uploads/sites/15/2025/02/FESS_Position_P2X_DE.pdf
https://speicher.aeesuisse.ch/wp-content/uploads/sites/15/2025/02/FESS_Position_P2X_DE.pdf
https://speicher.aeesuisse.ch/wp-content/uploads/sites/15/2025/02/FESS_Position_P2X_DE.pdf
https://speicher.aeesuisse.ch/de/fokusstudien/
https://speicher.aeesuisse.ch/de/fokusstudien/
https://speicher.aeesuisse.ch/de/news/roadmap-energiespeicher-3-0/
https://speicher.aeesuisse.ch/de/news/roadmap-energiespeicher-3-0/
https://speicher.aeesuisse.ch/de/news/roadmap-energiespeicher-3-0/
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!

Fragen?
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www.renercon.ch

Projekt: Energie-Hub, Beringen-Schaffhausen

Potenziale und Hindernisse für die saisonale Speicherung 
grosser Mengen an Wärme am konkreten Projekt

22.5.2.2025

SwissSTES
© 2024 Innosuisse Flagship Project SwissSTES



www.renercon.ch

Klimaziele

• Netto-Null bis 2050: Ziel von Kanton, Stadt und Bund

• –50 % Treibhausgase bis 2030 (Basisjahr 1990)

Energieversorgung & Transformation

• Ausstieg aus fossilen Energien

• Erneuerbare Wärme: Ausbau Wärmeverbünde, Ablösung Gas

Wärmenetze & Infrastruktur

• Ausbau & Verdichtung Wärmenetze

• Energierichtplan 2.0 (2025): Grundlage für Planung & Monitoring

Stadtentwicklung

• Rückbau Gasversorgung → Ersatz durch Fernwärme 

• Umweltorientierte Aufwertung von Wohn- & Verkehrsflächen

Roundtable Forum Energiespeicher Schweiz  |   D.Hänggi  |  19.11.2025  30

Kanton und Stadt Schaffhausen – Energie- & Klimaziele

Energieprojekt Kanton Schaffhausen / Stadt Schaufhausen

Konkrete 
Chance 

& Potenzial

Was Alle 
machen 

wollen/solle
n



www.renercon.chRoundtable Forum Energiespeicher Schweiz  |   D.Hänggi  |  19.11.2025  31

Raus aus Fossil, rein in Erneuerbar!
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?

Winter-
heizbedarf

Strom-
mangellage
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Es fehlt der entscheidende Baustein

Bisher

Datacenter
Abwärme

Erneuerbare
Energie

Sommer-
überschuss-

energie

Wärme
Neuhausen

Wärme
Schaffhausen

Wärme
Beringen

Im benachbarten Beringen 
entsteht derzeit ein 36-MW-
Datencenter, das Ende 2027 
in Betrieb geht.

Schaffhausen
 hat ungenutzte Potenziale 

+ 

eine einmalige Chance
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Saisonaler Speicher → Potenzial erschliessen 

Fehlendes Puzzle = saisonaler Speicher 

Ein Wärmespeicher erschliesst alle 
Potenziale – zuverlässig und 
wirtschaftlich.

Schaffhausen bietet dafür ideale 
Voraussetzungen!

E-Hub mit
Wärme-
speicher

Winter-
heizbedarf

Strom-
mangellage

Datacenter
Abwärme

Erneuerbare
Energie

Sommer-
überschuss-

energie

Wärme
Neuhausen

Wärme
Schaffhausen

Wärme
Beringen
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3 Hauptvarianten der Wärmeproduktion

Drei Möglichkeiten für Schaffhausen

Ganzer Foliensatz mit aufbauender Grafik:
Botschaft: Diese Elemente braucht es, zum Schaffhausen mit Fernwärme 
beheizen. 
- die Wärmequelle (z.B. das Rechencenter)
- die Heizzentrale macht aus 30°C 80°C 
- Das Verteilnetz, damit die Wärme bei den Verbrauchern ankommt
Wir zeigen Ihnen drei unterschiedliche Konzepte

Hauptbotschaft: wieviel % der möglichen Abwärme vom Rechencenter wird 
tatsächlich genutzt? 
100% = 100GWh = technische Ausrüstung der Abwärmeauskopplung im RC
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E-Hub  (Zentrale Energiezentrale mit saisonalem Speicher) 

100% Nutzung der Abwärme

Energie – Quelle(n) Verbraucher - Verteilnetz

Rechenzenter
Energiezentrale

mit Speicher
• Veredeln
• Absichern
• Puffern/Speichern

Industrie Beringen
>2 GWh

Stadt SH

Beringen 

Neuhausen

E-Hub  - Heizzentrale  

Überschussenergie wird im Sommer gespeichert 
und in den Winter verschoben

100 GWh86 GWh th 100 GWh th 
Saisonaler 
Speicher

Nutzbare  
Abwärme
86GWh/a

NEU NEU NEU
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Energiezentralen ohne saisonalen Speicher 

25% Nutzung der Abwärme

*Studie Amstein + Walthert (2022): Machbarkeitsstudie zur Nutzung der Abwärme des Rechenzentrums Beringen 

Sommer-/Überschussenergie verpufft– Winterenergie entsteht, wenn Strom knapp & teuer ist.

¾ Abwärme – verpufft ungenutzt über dem Dach / 74GWh th verloren 

Energie – 
Quelle(n) 

Verbraucher - Verteilnetz

Rechenzenter
Energiezentrale

ohne Speicher
• Direkte Produktion
• Veredeln
• Absichern

Industrie Beringen
>2 GWh

Stadt SH

Beringen 

Neuhausen

Heizzentrale  

100 GWh22 GWh th 26 GWh th* 

Nutzbare  
Abwärme
86GWh/a

6
4
 G

W
h

 t
h

Prinzip: Durchlauferhitzer

Saisonaler 
Speicher
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Energiezentrale 1
• Veredeln
• Absichern 
WP, GAS, Öl, …
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Mehrere dezentrale Energiezentrale ohne saisonalen Speicher

Keine Nutzung der Abwärme

Verbraucher

Beringen 

Neuhausen

Energiezentrale
• Veredeln
• Absichern 
WP, GAS, Öl, …

Energiezentrale
• Veredeln
• Absichern 
WP, GAS, Öl, …

Energiezentrale 1
• Veredeln
• Absichern 
WP, GAS, Öl, …

Energiezentrale
• Veredeln
• Absichern 
WP, GAS, Öl, …

Energiezentrale 5
• Veredeln
• Absichern 
WP, GAS, Öl, …

Pro Wärmeverbunde eine Heizzentrale 

Sommer-/Überschussenergie verpufft vollständig – Winterenergie muss teuer produziert werden.

Stadt SHRechenzenter

Nutzbare  
Abwärme
86GWh/a

8
6
 G

W
h

 t
h

100% Abwärme – verpufft ungenutzt über dem Dach / 100GWh th verloren
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Alternative Potenziale erneuerbare Energiequellen Schaffhausen

Verfügbare Energiequellen / 100% erneuerbar / 100GWh th

Rhein: Winter ~5°C – hohe Energiekosten

Erdwärme/Erdsonden: platzintensiv & teuer 

(Flächenbedarf: > 16 Fussballfelder , 
Kosten >80 Mio.CHF)

Grundwasser: mehrheitlich ausgeschöpft

Energieholz: begrenzt, stark nachgefragt lokal 
nicht nachhaltig verfügbar. (>60’000ster/rm)

Es gibt keine wirtschaftlich erneuerbare Alternative zum E-Hub bzw. zur Datacenter-Abwärme

Quelle: Energierichtplan 2.0 Stadt Schaffhausen: Strategische Festlegungen 

Nur der Rhein hat neben 
dem Rechenzenter genug 
Potenzial als Quellenergie. 

Die Energiekosten sind 
aber deutlich höher als bei 
Rechenzenter-Abwärme.
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Schaffhausen hat, was andere Gemeinden gerne hätten …

Einmalige Chance mit grossem Potential an erneuerbarer Energie

… ganzjährige, kontinuierliche Prozessabwärme → 100 % erneuerbar
… einen optimalen Standort für einen thermischen Speicher
… einen verfügbaren Standort für eine Energiezentrale ausserhalb des Wohngebiets

Anschlusstrasse
Beringen / Beringen Industrie

Rechenzentrum
Primäre Energiequelle: Abwärme 

Anschlusstrasse
Schaffhausen/Neuhausen

Saisonaler Speicher / 
250‘000m3

In Kiesgrube

Heizzentrale
Umnutzung bestehender Gebäude 
Redundante Energiequelle: Luft/Wasser
Rückkühler
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E-Hub
28%

2050

ÖL, Gas 28% 
zu ersetzen
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MIX Erneuerbar – Fossil Stadt Schaffhausen 

Energiemix erneuerbar – fossil 2023 – 2050

Quelle: Energierichtplan 2.0 Stadt Schaffhausen: Strategische Festlegungen 

2023

Total 491 GWh
Wärmeverbrauch 2023

Total 367 GWh
Wärmeverbrauch 2050

ÖL, Gas 67% 
zu ersetzen

E-Hub
Erneuerbar 

28% 

2023 
Erneuerbar

44% 
anteilig im 2050

 

2023 
Erneuerbar

33% 

 

E-Hub:

50 % Beitrag zur 

Dekarbonisierung 

bis 2050

„low hanging fruit“ 
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Erkenntnisse Studie / Abwärmenutzung RZ mit saisonalem Speicher

Technische Machbarkeit 

Abwärme RZ = genug für >100GWh

Bewilligungen / Umweltverträglich-
keitsprüfung (UVP) 

Saisonaler Speicher (PTES)

Wirtschaftliche Sinnhaftigkeit Die kostengünstige Variante

• Ohne Stadt – Versorgungsgebiet macht der E-Hub keinen Sinn.

• Es gibt in SH-WEST keine potenziellen Energiequellen ausser Rhein oder Luft

• Standorte für mehre Heizzentralen müssen innerhalb der Stadt gefunden werden

Ausreichend Wärme für: SHPower, EVNH, Beringen 
und Dritte

Bewilligungen und Auflagen 
voraussichtlich erfüllbar. 
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✓

✓

✓
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Nur 1 Punkt fehlt – und das sollte eigentlich der einfachste sein 

Erkenntnisse Studie / Abwärmenutzung RZ mit saisonalem Speicher

Trägerschaft / Finanzierung

Drei Varianten der Finanzierung:

1. Rein private Finanzierung – nicht realistisch.

2. Öffentlich-private Finanzierung – komplex 

3. Öffentliche Finanzierung (analog wie bisher):
Die Stadt will mit Fernwärme das Gasnetz ersetzen und hat dieses 
bisher zu 100 % finanziert. Warum also nicht auch den E-Hub?

Aktueller Stand: Der Kanton und die Stadt SH bereiten eine Ausschreibung vor

Hindernis: Die grobe inhaltliche Ausrichtung wurde bisher nicht kommuniziert

? Hindernis:

Die Stadt wünscht private Finanzierung 
und tiefe Energiepreise.

Als Bauherrin hätte sie Kapitalzinsen <1%  
Private zahlen jedoch > 4–6 %
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Kosten
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Vergleich Gestehungskosten Fernwärme-Energie ab Trasse  

E-Hub versus dezentrale Heizzentrale(n) ohne Speicher + Abwärme

Energiemenge 100GWh bei Vollauslastung  

Strompreis 23.4Rp./kwh
Kapitalzins 1%  

Kosten dezentrale HZ 

Aufrechnung auf 91GWh 
/. 20% WP (Mengenrabatt)  = Total 80.7Mio für 
66MW Leistung  

Wärmeproduktion im GLZ 90% = 10GWh 

• Quelle? Vergleich Rhein <5°C Winter
• Mehrere Gebäude mit Heiztechnik 
• Mehrfache Redundanz / Absicherungen
• Mehrfacher Betriebsaufwand

• Quelle: Abwärme ganzjährig 32°C 
• 1 Gebäude mit Heiztechnik 
• 1 x Redundanz / Absicherungen
• Minimaler Betriebsaufwand

dezentrale  
Heizzentralen 

ohne saisonalen 
Speicher

E-Hub dezentrale HZ 
Wärme Energie / Vollauslauslastung 100 GWh 100 GWh

Wärmeleistung 12 MW 66 MW

Einmalige Kosten Invest CAPEX 60 Mio. 80.7 Mio.

Jährliche Kosten Kapitalkosten 2.3 Mio. 3.0 Mio.

Instandhaltung 0.5 Mio. 1.5 Mio.

Betriebs- und Verwaltungskosten 0.4 Mio. 0.9 Mio.

Energiekosten 6.2 Mio. 8.6 Mio.

Direkter Aufwand /a 9.4 Mio. 14.0 Mio.

Rückstellung Ersatzinfrastruktur /a 1.8 Mio. 2.2 Mio.

Total Aufwand /a 11.2 Mio. 16.2 Mio.

Kosten Rp./ kWh th 11.24 14.5 - 16.5
Plangenauigkeit ± 20% 

Bei Volllast nach 16 Jahren
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Nächste Schritte / aktueller Lage  

Erkenntnisse Studie / Abwärmenutzung RZ mit saisonalem Speicher

Finanzierung Offen

Politische Entscheidung erforderlich
Der Ball liegt bei Kanton und Stadt Schaffhausen:
Sie müssen sich positionieren, ob sie den E-Hub realisieren wollen

Finanzierungsfragen:
• Beteiligung Kanton und Stadt
• Fördermittel von Bund, Kanton und Stadt prüfen
• Klärung der Partizipations- und Organisationsform

?

?

Hindernis:  Seit Januar 2025 liegt die Studie vor – nichts bewegt sich.
Die Zeit als kritischer Faktor läuft weiter. 
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Planung, Bau, und Betrieb von Wärmeverbünden

Renercon – Seit über 20Jahren 

SwissSTES: 
© 2024 Innosuisse Flagship Project SwissSTES

STES – Netzwerk

Unser Ziel: 
Bau und Betrieb des 
ersten saisonalen 
Wärmespeichers.
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Machbarkeitsstudie

www.sh.ch

Download auf der Website des Kanton Schaffhausen

….via Google 

Keywords: Rechenzenter Abwärme Schaffhausen
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